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ZUSAMMENFASSUNG 



Verfahreh zur Herstellung von cellulosischen Formkorpern, bei 
dem man (a) Zellstoff und ein wasserhaltiges Aminoxid unter Bildung 
einer Suspension mischt, (b) aus der Suspension unter Wasserver- 
dampfung eine Celluloselosung bildet, (c) eine erste Eigenschaft 
oder ein physikalisches Verhalten der gebildeten Celluloselosung 
miBt und den MeBwert fur eine Korrektur der Losungszusammensetzung 
benutzt, und (d) die Celluloselosung durch einen Luftspalt in ein 
wassriges Fallbad extrudiert und dort zu Formkorpern koaguliert, 
die weitere Behandlungsstufen durchlaufen konnen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man in der Stufe (c) eine zweite von der ersten 
Eigenschaft verschiedene Eigenschaft der gebildeten Cellulose- 
losung miBt, aus den MeBwerten beider Eigenschaf ten die Ist-Zusam- 
mensetzung der Losung berechnet und deren Abweichung von einer 
Soll-Zusammensetzung fiir die Regelung der Losungszusammensetzung 
benutzt. Das Verfahren erlaubt eine genaue Oberwachung der Zusam- 
mensetzung der Spinnlosting. 



Alceru Schwarza GmbH 
07407 Rudolstadt 



Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Zusammen- 
setzung von Losung(en) bei der Herstellung von 
cellulosischen Formkorpern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung der 
Ziisammensetzung von Losungen bei der Herstellung von 
cellulosischen Formkorpern, bei dem man (a) Zellstoff und ein 
wasserhaltiges Aminoxid unter Bildung einer Suspension mischt, 
(b) aus der Suspension unter Wasserverdampfung eine Cellulose- 
losung bildet, (c) eine erste Eigenschaft bzw. ein physikalisches 
Verhalten der gebildeten Celluloselosung miBt und den MeBwert fur 
eine Korrektur der Losungszusammensetzung benutzt, und (d) die 
Celluloselosung durch einen Luftspalt in ein wassriges Fallbad 
extrudiert und dort zu Formkorpern koaguliert, die weitere Behand- 
lungsstufen durchlaufen konnen. Die Erfindung betrifft auch eine 
Vorrichtung^ zur ^i^ch^uhrung, dieses V.erf ahrens -mi-t- -ei-nem-mlr Do^ " 
sierorganen bestiickten Anmaischeapparat , einer an den Ahmaische- 
apparat angeschlossenen Lose- und Verdampf ungseinrichtung und 
einer an die Lose- und Verdampf ungseinrichtung uber eine Leitung 
angeschlossenen Extrusionseinrichtung mit nachgeschaltetem Fall- 
bad. Wenn in dieser Anmeldung generell von einer zu messenden Ei- 
genschaft der Celluloselosung gesprochen wird, soli darunter auch 
ein physikalisches Verhalten der Losung fallen, das gemessen werden 
kann (MeOgroBe) o 

Die Eigenschaf ten der nach dem Aminoxidverfahren hergestell- 
ten cellulosischen Formkorper, insbesondere die textilphysikali- 
schen Eigenschaf ten der ersponnenen Fasern und Filamente hangen 
in starkem MaBe von der Zusammensetzung der Spinnlosiing ab. Zur 
Einhaltung optimaler Eigenschaf ten ist es daher erwiinscht, die 
Zusammensetzung der Spinnlosung zu uberwachen und Schwankungen in 



engen Grenzen zu halten. Aus WO 94/28212 ist es bekannt, von. Zeit 
zu Zeit eine Probe der dem Extrusionsapparat zuflieBenden Spinn- 
losung zu entnehmen und ihren Brechungsindex zu messen, der bei 
60°C in dem Bereich von 1,4890 bis 1,491 liegen soil, damit zu- 
friedenstellende Extrusionsprodukte erhalten werden. Aufler dieser 
diskontinuier lichen Uberwachung ist auch eine kontinuierliche 
Mefieinrichtung in der Leitung z.B. mit einera Prozess-Ref raktometer 
angegeben. Bei einera Brechungsindex der Spinnlosung auBerhalb des 
genannten Bereiches sollen die Beschickung zu dem Vor-Mischer und/ 
Oder die Verdampfer bedingungen neu eingesceiic werden. 

Die Spinnlosung ist ein ternares Gemisch aus Cellulose, Amin- 
oxid und Wasser; ihre Zusammensetzung kann daher nicht durch die 
Messung nur einer Eigenschaft der Spinnlosung genau festgestellt 
werden. Einem bestimmten brechungsindex kann vielmehr eine Viel- 
zahl von Losungszusammensetzungen zugeordnet werden, die im Drei- 
ecksdiagramm des ternaren Systems innerhalb des Losungsgebiets 
liegen. Durch die Brechungsindexmessung alleine ist daher keine 
genaue Konzentrationsregelung der Spinnlosung erreichbar, abgesehen 
davon» daB dem genannten Bereich des Brechungsindex ohnehin keine 
bestimmte Losungszusammensetzung zukommt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur Herstellung von cellulosischen Formkorpern nach dem 
Aminoxid-Verfahren zu schaffen, bei dem die Zusammensetzung der 
Spinnlosung genau uberwacht werden kann. Insbesondere soil die 
Zusammensetzung der Spinnlosung genau festgestellt werden, so daB 
schon kleine Abweichungen von einem vorgegebenen Sollwert zur 
Korrektur der Losungszusammensetzung benutzt werden konnen. 
Daruber hinaus soli ein Verfahren zur Herstellung von cellulosi- 
schen Formkorpern nach dem Aminoxid- Verfahren geschaffen werden, 
bei dem die Zusammensetzung der Spinnlosung mit moglichst geringer 
Verzogerung bzw. geringer Totzeit geregelt wird, damit auftretende 
Schwankungen der Zusammensetzung schnell eliminiert bzw. in engen 
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Grenzen gehalten werden. Schliefilich soil auch eine Vorrichtung 
zur Durchfiihrung des Verfahrens geschaffen werden, durch die Ande- 
rungen der Spinnlosungszusammensetzung z.B. infolge Anderungen in 
der Zusammensetzung der Einsatzstoff e schnell eliminiert, werden 
konnen. Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB man in der Stufe (c) eine zweite 
von der arsten Eigenschaft verschiedene Eigenschaft der gebildeten 
Spinnlosung m±Bt, aus den MeBwerten beider Eigenschaf ten die 1st- 
Zusammensetzung der LSsung berechnet und deren Abweichung von einer 
Soll-Zusammerisetzung flir die Regelung der Losungszusamraensetzung 
benutzt. 



Im Gegensatz zu dem bekannten Verfahren naeh WO 94/28212 
werden zwei Eigenschaf ten der Spinnlosung gemessen, wodurch es 
moglich ist, aus den MeBwerten die Zusammensetzung der Spinnlosung 
genau zu_berechnen._Dabei ^ werden_dae^ beiden Eigenschaf ten der 
reinen Komponenten Cellulose, Aminoxid und Wasser teils als bekannt 
vorausgesetzt. Wenn sie nicht bekannt sind, mussen sie experiment 
tell festgestellt , evtl. auch durch Extrapolation ermittelt werden. 
Aus der erfindungsgemaBen Messung der beiden Losungseigenschaf ten 
resultiert die genaue Zusammensetzung der Losung. Es kann 
daher schon bet ^geringen Abweichungen von einer gewiinschten Soll- 
Zusammense t zung der Losung in die Dosierung der Losungskomponen- 
ten zur Losungsbereitung oder in den Betrieb der Losungsbildung 
eirigegriffen werden, um der Abweichung entgegenzuwirken. Das er- 
findungsgemaBe Verfahren erlaubt daher eine wesentlich striktere 
Regelung der Losungszusammensetzung als sie moglich ist, wenn nur 
der Brechungsindex alleine iiberwacht wird und die Regelung erst 
aktiviert wird, wenn der vorgegebene Toleranzbereich des Brechungs- 
index iiberschritten wird. 
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Nach der bevorzugten Ausf iihrungsform des erf indungegemafien 
Verfahrens wahlt man die beiden Eigenschaf ten der Spinnlosung 
unter der Dielektrizitatskonstanten, der elektrischen Leitfahig- 
keit, der Mikrowellenintensitatsdampfung und -geschwindigkeit , 
dem Brechungsindex, der Dichte, dem 

Wassergehalt und der Ultraschallgeschwindigkeit aus. Besonders 
eignen sich der Brechungsindex und die Dichte der Losung als 
zu messende Eigenschaf ten. Die Dichte kann radiometrisch oder 
mittels Corioliskraftsensor gemessen werden. Der Wassergehalt kann 
nach der Karl-Fischer-Methode bestimmt werden. 

Nach der bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens miBt man die Temperatur der Celluloselosung bei oder 
kurz vor oder nach der Messung der genannten Eigenschaf ten und 
kompensiert man die MeBwerte der beiden Losungseigenschaf ten bzw. 
des physikalis.chen Verhaltens und kompensiert^jiie MeBwerte- .aufgrund 
der MeBtemperatur. Da die Temperatur der Spinnl5sung unterschiedlich 
sein kann, miissen die MeBwerte auf die Bezugs temperatur umgerechnet 
werden, bei der die Eigenschaf tswerte bzw. Verhaltenswerte der 
Spinnlosung von Soll-Zusaramensetzung bekannt sind, rait denen die 
MeBwerte zu vergleichen sind. Diese Bezugstemperatur , auf die die 
MeBwerte umgerechnet werden, ist beispielsweise 50°C oder 60°C. 



Vorzugsweise miBt man wenigstens eine der beiden Eigenschaf ten 
der Spinnlosung in-line. Die in-line-Messungen erlauben nicht nur 
eine schnelle .Ermittlung der Losungszusammensetzung, sondern sie 
vermindern auch das durch die. Zersetzlichkeit der Losung bedingte 
Sicherheitsrisiko durch das mogliche Einsetzen unbeherrschbarer 
Run-away-Reaktionen . 

Bei einer Ausf iihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
greift man zur Regelung der Losungszusammensetzung in die Dosierung 
der Komponenten in der oben genannten Stufe (a) ein. Wird z.B. 
eine Anderung der Cellulosekonzentration der Spinnlosung festge- 
stellt, so ist ein Eingriff in das Dosiersystem notwendig. Die Ur- 
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sachen kohnen in einer Anderung des Wassergehalts des eingesetzten 
Zellstoffs Oder des Losungsmittelgemisches N-Methylmorpholin-N-oxid 
(NMMO)/H 2 0 liegen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform greift man zur Regelung der 
Losungszusaramensetzung in die Betriebsbedingungen der Stufe (b) ein. 
Ergeben die Messungen eine Verschiebung des Verhaltnisses NMMO/I^O, 
so kann dies in der Stufe (b) korrigiert werden, indem z.B. die 
Wasserverdampfung in dieser Stufe gedrosselt oder verstarkt wird. 

Die Auf gabe wird ferner bei der eingangs genannten Vorrichtung 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB in der Leitung zwischen der 
Losungs- und Verdampfungseinrichtung und der Extrusionseinrichtung 
zur Messung von zwei verschiedenen Eigenschaf ten der Losung ein 
MeBaggregat angeordnet ist, dasv.Teil wenigstens_eines -Regelkreises 
zur Regelung der Spinnlosungszusammensetzung ist . Das MeBaggregat 
in der Leitung zwischen der Losungsherstellung und der Losungs- 
extrusion liefert die Signale, wie z.B /den Brechungsindex und die 
Dichte der Losung, durch die eine Veranderung der StellgroBen, 
z.B. der Dosiergeschwindigkeiten fur Cellulose^ undZpder -Losungs- 
mittel, oder derj3eschwindigkeitnler Wasserverdampfung in der 
^Loseeinrichtung hervorgerufen wird. Das MeBaggregat umfaBt zwei 
Gerate zur Messung der unterschiedlichen Losungseigenschaf ten. 
Die MeBgerate konnen hintereinander oder parallel geschaltet sein. 
Sie sind in der Leitung angeordnet und liefern die MeBergebnisse 
ohne zeitliche Verzogerung, wodurch die Totseit des Regelkreises 
und damit die Schwankungen der Losungszusaramensetzung minimiert 
werden. Die Erfindung umfaBt auch die o-line-Anordnung des MeBaggregats. 

Vorzugsweise umfaBt das MeBaggregat ein Gerat zur Messung der 
Losungstemperatur und zur Kompensation der MeBwerte der genannten 
MeBgerate. Das MeBaggregat liefert daher schon temperaturkompen- 
sierte MeBwerte der beiden Eigenschaf ten, so daB ein unmittelbarer 
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Vergleich mit den auf eine bestimmteTemperatur bezogenen Eigen- 
schaftswerten der Spinnlosung von Sollzusammensetzung moglich ist. 

ZweckmaBigerweise bildet das MeBaggregat zusammen mit einem 
Mikroprozessor und den Dosierorganen oder der Lose- und Verdampfungsein- 
fichtung wenigstens einen Regelkreis. Als StellgroBen dienen dabei 
z.B. die Dosiergeschwindigkeiten der Dosierorgane bzw. die Geschwin- 
digkeit der Wasserverdampfung in der Loseeinrichtung. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung und 
einiger Versuche uaher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt das schematische FlieBbild einer 
Ausfiihrungsform der erfindungsgeraaBen Vorrichtung. 

Wasserhaltiger Zellstoff und ein NMMD/^O-Gemisch werden 
durch ein Dosiersystem 1 in einen kontinuierlichen Anmaische- 
apparat 2 eingefiihrt. Der Apparat 2 kann ein Mehrwellenapparat 
sein, wie er in DE-C 198 37 210.8 beschrieben wurde. Dem Apparat 2 
ist eine Loseeinrichtung 3 nachgeschaltet, in der die in 2 gebil- 
dete Suspension durch Warmezufuhr und Unterdruck unter Wasserver- 
dampfung in eine Losung uberfuhrt wird. Ein geeignetes Verfahren 
hierzu ist aus DE-A * 44 41 468.8 bekannt. An die Loseeinrichtung 3 
schlieBt sich iiber eine Leitung 8 ein Extrusionswerkzeug 4 an, 
durch das die Spinnlosung iiber einen Luftspalt in ein Fallbad 5 
extrudiert wird. Je nach Art und Beschaff enheit des Extrusions- 
werkzeugs 4 und der folgenden Operationen konnen Folien, Fasern, 
Filamente oder andere Formkorper erhalten werden. Der so entstan- 
dene Formkorper 6 wird iiber ein Abzugsorgan 7 weiteren Behandlun- 
gen, wie z.B. Auswaschen des Aminoxids, Nachbehandlung , Schneiden, 
trocknen, zugefiihrt. 



ErfindungsgemaB ist in der Leitung 8 zwischen der Loseeinrich- 
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tung 3 und dem Extrusionswerkzeug 4 ein Meflaggregat 9-11 angeord- 
net. Dieses besteht aus einem Meflgerat 9 zur Messung einer ersten 
Eigenschaft der Losung und einem Meflgerat 10 zur Messung einer 
zweiten, von der ersteri Eigenschaft verschiedenen Eigenschaft der 
Spinnlosung sowie einem Gerat 11 zur Messung der Temperatur der 
Spinnlosung in der Leitung 8 .zwischen den MeBgeraten 9 und 10. Wie 
ersichtlich, sind die Meflgerate 9 und 10 stromungsmaflig hinter- 
einandergeschaltet. Die Meflgerate 9 und 10 liefern bereits auf- 
grund der durch Gerat 11 gemessenen Temperatur korrigierte Signale 
an einen Mikroprozessor 12. Der Mikroprozessor 12 berechnet aus 
den von den Geraten 9 und 10 erhaltenen Signalen die Ist-Zusammen- 
setzung der Losung in Leitung 8, bildet die Differenz zur eingegebenen 
Soll-Zusammensetzung der Spinnlosung und errechnet aus dieser Diffe- 
renz die StellgroBen fiir die Dosierorgane l a ,l b und/oder die Betriebs- 
bedingungen der Loseeinrichtung 3. Die von dem Mikroprozessor 12 
berechneten Stellbefehle gehen iiber eine der Signalleitungen 13,14,15 
oder mehrere Signalleitungen an die betreffenden Stellorgane. 
Es ist ersichtlich, dafl durch die erfindungsgeraafle Regelung, insbe- 
sondere die unmittelbare Temperaturkompensation der beiden Mefl- 
werte bei einer Abweichung ~der~Losungszusammensetzung- in- der— Leitung 
8 von dem Sollwert eine schnelle Korrektur moglich ist, insbesondere 
da keine Temperatureinstellung einer abgezogenen Probe notig ist. 



Versuch 1 

In einer kontinuierlich arbeitenden Anlage zur Erspinnung von 
Lyocell-Stapelfasern entsprechend der Figur wurde in die Spinnlosungs- 
leitung unmittelbar nach dem Loseapparat ein Meflkomplex eingebaut 
aus einem Durchstrahlungs- Prozessrefraktometer RIS 60-3 der Firma 
Risens GmbH, Jena, und einem radiometrischen Dichtemeflgerat LB 386 
der Firma EG & G Berthbld, Bad Wildbad. Die Messungen des Brechungs- 
indexes und der Dichte wurden jeweils auf 50°C temperaturkompen- 
siert. Aus den so erhaltenen Meflwerten wurde die prozentuale Zusam- 
mensetzung der Spinnlosung berechnet. Unmittelbar hinter dem Mefl- 
komplex wurde aus der Leitung durch einen Probenahmestutzen eine 



Probe gezogen und auf den Cellulosegehalt (Ausfallmethode) und den 
Wassergehalt (Karl-Fischer-Titration) untersucht. Die erhaltenen 
berechneten Werte der Zusammensetzung und die Analysewerte fiir 
Cellulose und Wasser sind in der Tabelle angegeben. Es ergibt sich 
eine gute Ubereinstimmung zwischen der aus den beiden gemessenen 
Eigenschaf ten der Losung berechneten Zusammensetzung und der ana- 
lytisch bestimmten Zusammensetzung. 

Versuch 2 

Die Ausgangsbedingungen waren wie bei dem Versuch 1. Dann wurden 
jedoch im Loseapparat 3 die Verdampfungsbedingungen so geandert, 
daB ein starkeres Abdampfen des Wassers erfolgte. Hierzu wurde das 
Vakuum im Loseapparat bei konstantem Temperaturprofil und konstan- 
ten Verhaltnisses Cellulose/NMM0/H20 in der Maische erhoht. Die aus 
der Spinnlosung erhaltenen MeBgroBen der— Eigenschaf ten f-die daraus 
errechneten Gehalte an Cellulose, NMMO und Wasser sowie die analy- 
tisch ermittelten Gehalte an Wasser und Cellulose sind in der Tabelle 
angegeben. Es ist ersichtlich, daB der vorgenommene Eingriff in die 
Verdampf ung durch die aus den Losungseigenschaf ten berechneten Paten . 
in gleicher Weise feststellbar ist wie durch die unmittelbaren 
Analysenwer te ♦ 

Versuch 3 

Ausgehend von den eingestellten Bedihgungen des Versuchs 2 
wurden bei konstanten Bedingungen im Loseapparat die Parameter der 
Maischeherstellung zeitlich so geandert, daB das Verhaltnis 
Cellulose/NMMO/^O zugunsten der Cellulose erhoht wurde. Die sich 
einstellenden Verhaltnisse am Ausgang des Loseapparats nach jeweils 
35, 45 und 50 Minuten wurden durch die aufgrund der Eigenschaf ts- 
messungen des MeBkomplexes berechneten prozentualen Gehalte und 
durch unmittelbare Analyse wie in Versuch 1 festgestellt und in der 
Tabelle unter 3a, 3b bzw. 3c angegeben. An Hand dieser. Da ten ist 
ersichtlich, daB zeitliche Anderungen der Zusammensetzung der 
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Spinnlosung aufgrund der Messung der beiden Losungseigenschaf ten 
sehr genau berechnet werden konnen. 

Die Versuchsergebnisse zeigen, dafi aus den Mefiwerten von 
zwei Eigenschaften der Spinnlosung die Losungszusammensetzung mit 
groBer Genauigkeit berechnet werden kann, so daB eine enge Regelung 
der Zusammensetzung der Spinnlosung moglich ist. Da die berechnet en 
Werte praktisch verzogerungsfrei verfiigbar sind, erlaubt das Ver- 
fahren eine Einschrankung der Zusammensetzungsschwankungen und damit 
auch eine Einengung der Schwankungen der physikalischen Eigenschaf- 
ten des gebildeten Formkorpers. 



Versuch Nr. 


Durch den Mefikomplex 
geraessene Werte , auf 
50°C temperaturkomp. 


Aus den MeOwerten 
berechnete Werte 
Masse-% 


Analysenwerte 
Masse-% 


~ Brechungsindex 


Dichte 


Cellulose 


"NMMO" 


Wasser" 


-Cellulose 


Wasser ■- 










1 

2 

3a 
3b 
3c 


1,4847 

1,4885 ' 

1,4890 
1,4895 
1,4897 


1 , 2073 

1,2127 

1,2144 
1,2162 
1,2168 


12,00 
12,30 


73,11 

74,90 

74756 
74,18 
74,05 


14,89 

12,80 

12775 
12,69 
12,67 


11,95 

12,32 

— 12 ,-70 - 
13,17 
13,25 


15,02 

12,75 

— 12,72-- 
12,70 
12,68 


12,69 
13,13 
13,28 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Regelung der Zusammensetzung von Losung(en) 
bei der Herstellung von celluiosischen Forrakorpern, 

bei dem man 

(a) Zellstoff und ein wasserhaltiges Aminoxid unter Bildung 
einer Suspension mischt, 

(b) aus der Suspension unter Wasserverdampfung eine Cellulose- 
losung bildst, 

(c) eine erste Eigenschaft oder ein physikalisches Verhalten 
der gebildeten Celluloselosung miBt und den MeBwert flir eine Korrek- 
tur der Losungszusammensetzung benutzt, und 

(d) die Celluloselosung durch einen Luf tspalt in ein wassriges 
Fallbad extrudiert und dort zu Formkorpern koaguliert, die weitere 
Behandlungsstufen durchlaufen konnen, 

dadurch gekennzeichnet f daB man 

in der Stufe (c) eine zweite von der ersten Eigenschaft 
verschiedene Eigenschaft der gebildeten Celluloselosung miBt, 

aus den MeBwerten beider Eigenschaf ten die Ist-Zusammensetzung 
der L5sung berechnet und deren Abweichung von einer Soll-Zusammen- 
setzung fii r $± e Regelung der Losungszusammensetzung benutzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man 
die beiden Eigenschaften der Celluloselosung unter der Dielektrizi- 
tatskonstanten, der induktiven Leitfahigkeit , der Mikrowellenabsorp- 
tion, dem Brechungsindex, der Dichte, dem Wassergehalt und der 
Ultraschallgeschwindigkeit auswahlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
man die Temperatur der Celluloselosung bei oder kurz vor oder nach 
der Messung der Eigenschaften miBt und die MeBwerte der beiden Eigen- 
schaften aufgrund der MeBtemperatur kompensiert. 



i. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB man wenigstens eine der beiden Eigenschaf ten in-line 
miBt. 

5. Verfahren nach eihem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man zur Regelung der Losungszusammensetzung in die 
Dosierung der Suspensionskomponenten in Stufe (a) eingreift. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man zur Regelung der Losungszusammensetzung in die 
Betriebsbedingungen der Stufe (b) eingreift. 

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, mit 

einem. mit Dosierorganen (l a ,l^) best iickten Anmaischeapparat (2), 
einer an den Anmaischeapparat (2) angeschlossenen Lose- und 

Verdampfungseinrichtung (3) und 

einer an die Lose- und Verdampfungseinrichtung (3) iiber eine 

teitung -(-8)-angeschlossenen_ Extr^io^seijirichtung (4) mit einem 

nachgeschalteten Fallbad (5), 

dadurch gekennzeichnet , daB in der Leitung (8) zur Messung von 
zwei verschiedenen Eigenschaf ten der Celluloselosung ein MeBaggregat 
(9-11) angeordnet ist, das Teil wenigstens eines Regelkreises zur 
Regelung der Spinnlosungszusammensetzung ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das MeBaggregat zwei Gerate (9,10) zur Messung verschiedener 
Losungseigenschaften umfaBt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das MeBaggregat ein Gerat (11) zur Messung der Losungstemperatur 
und eine Temperaturkompensation der MeBwerte in den Geraten (9,10) 
umfaBt. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet , dafl dais MeBaggregat (9-11) zusammen. mit einem 
Mikroprozessor (12) und den Dosierorganen (l a ,l b ) oder der Lose- 
und Verdampfungseinrichtung (3) v Regelkreise bildet. 
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